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Название доклада: Применение датчиков динамического давления 

 
В настоящее время ООО «ГлобалТест» предлагает следующие типы 

датчиков динамического давления (ДДД) /1/  : с выходом по заряду PS01, 
PS01-01, PS01-02, PS01-03, PS02, PS02-01, PS03 (Таблица 1) и со встроенным 
усилителем PS2001 (Таблица 2).  

Таблица 1 

Наименование PS01  (PS01-01) PS01-02   
(PS01-03) 

PS02  (PS02-01) PS03 

Осевая чувствительность
(± 20 %),  пКл/бар 20 400 8 2,3 

Измеряемый диапазон,  
бар 0,1…250 0,1…250 1…2500 1…10000 

Резонансная частота, кГц > 30 > 30 > 100 > 150 

Нелинейность ≤ 2 % (от полной 
шкалы) 

≤ 2 % (от полной 
шкалы) 

≤ 2 % (от полной 
шкалы) 

≤ 2 % (от полной 
шкалы) 

Чувствительность к 
ускорению, бар/g < 0,0015 < 0,0015 < 0,001 < 0,001 

Рабочий диапазон 
температур,˚С -50 …+200 -50 …+200 -50 …+200 -50 …+200 

Чувствительный элемент кварц ниобат лития кварц кварц 
Масса (без кабеля и 
соединителя), г 35 35 12 25 

 
 

Таблица 2 
Наименование PS2001 

Осевая чувствительность (± 20 %),  мВ/бар 200 
Измеряемый диапазон,  бар 0,1…50 
Резонансная частота,  кГц > 30 
Нелинейность ≤ 2 % (от полной шкалы) 
Чувствительность к ускорению,  бар/g < 0,0015 
Рабочий диапазон температур˚С -40 …+125 
Питание: 
 - напряжение,  В 
 - ток,  мА 

+ (15 … 30) 
2 … 20 

Масса (без кабеля и соединителя) 40 
 

                                    
Применение чувствительных элементов из пьезокристаллов кварца и 

ниобата лития обеспечивает высокую долговременную и температурную 



стабильность в рабочем диапазоне температур. Конструкция датчиков PS01-
01, PS2001 герметична и позволяет проводить измерения на глубине до 50 
метров  при нахождении кабеля (за исключением выходного разъема) в воде. 

 
Опыт применения ДДД 

  
ДДД производства ООО «ГлобалТест» нашли применение в сфере 

диагностики двигателей внутреннего сгорания (ДВС), во взрывных 
экспериментах, при исследовании газодинамических процессов в стволах 
артиллерийских пушек, при исследованиях  механизма кавитации  в 
вибрирующей жидкости. Также ДДД ООО «ГлобалТест» применяются в 
штатных системах для геофизических исследований, в системе контроля 
дизель-генератора. 

 
1. Опыт применения ДДД в системе диагностики ДВС обсуждался на 

предыдущем симпозиуме /2/. На рис.1 представлены типовые индикаторные 
диаграммы двигателя внутреннего сгорания – КАМАЗ-5320, полученные с 
помощью датчика PS01 ООО «ГлобалТест» и GM12D фирмы AVL GMBh 
(Австрия). Данные получены с помощью измерительной системы АЛМАЗ, 
использующейся в исследовательском боксе моторных испытаний ОАО 
«ЯЗДА» (изготовитель ЗАО «Локомотив»). 

 
 

 
Рис.1. Индикаторные диаграммы двигателя Камаз-5320 без подачи  

топлива (слева) и с подачей топлива на частоте 600 об/мин. 
 

Измерения производились синхронно. Датчики устанавливались 
непосредственно в камеру сгорания дизеля с использованием специальных 
адаптеров. 

2. Исследования кавитации в вибрирующей жидкости проводились в 
ООО «Механобртех˴�^�Z�i�Z�m�i�]�p�b�b  с 



размахом 6,5 мм при расположении датчиков на различной глубине. Форма 
сигналов представлена на рис. 2.  

               
Рис.2 Пульсации давления в вибрирующем сосуде (1 мВ-560 Па) 

 
 3. Датчики PS01-01 применяются в составе пневматических источников 
упругих волн разработки ООО «Пульс» (г. Геленджик) /3/, применяемых при 
сейсморазведочных работах на море, в мелководных и транзитных зонах.  
Уникальная технология проведения сейсморазведочных работ со льда решает 
такие вопросы как сейсмосъемка на акваториях с интенсивной летней 
навигацией, в болотистой местности, и в других труднодоступных местах, 
где выполнить эти работы в теплое время года не представляется 
возможным. К пневмоисточникам предъявляются высокие требования при 
проведении работ, точность повторяемости срабатывания не хуже  0.2 
миллисекунды, поэтому требуется очень точный датчик,  не имеющий 
больших собственных временных задержек и не подвергающийся влиянию 
извне. На данный момент датчики серии PS01 полностью соответствуют  
требованиям к системе.  Датчик используется для контроля срабатывания 
пневмоисточника. При работе на него подается давление 140 бар. Типичная 
форма сигнала представлена на рис.3. По информации пользователя, 
количество срабатываний датчиков PS01-01 только за 2009 год составило 
более 100000. Наблюдается высокая надежность и повторяемость сигнала. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.3 



4. На рис.4 представлен сигнал давления в артиллерийском стволе при 
небольших давлениях до 400 атм. Измерения были организованы НПП 
«Мера» и  проводились с помощью датчика PS03, рассчитанного на давления 
до 10000 атм.  

 
                         Рис.4 
 
5. При экспериментальных исследованиях взрывных процессов 

регистрация давления осуществлялась  датчиками PS01-01  (ООО 
«ГлобалТест» ) и М102А(РСВ, США).  

 

 
                                       Рис.5 
 

 
                                          Рис.6 
 
 6. Для оснащения системы контроля быстропеременного давления 
картерных газов был разработан канал измерения давления в составе датчик 
PS01-02 и усилитель AQ05/1000 c коэффициентом усиления  1000 мВ/пКл. 

Опыт №9 31.01.08г. Имп. давл. Д2 М102А, масса зар.=1.76гр.
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Опыт №9 31.01.08г.Имп. давл. Д3 PS01-01, масса зар.=1.76гр.
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После серии выстрелов 
совпадение данных с рас-
четными по отзывам заказ-
чика очень высокое. После 
доработки ствола планиру-
ется провести эксперимен-
ты при давлениях до 5000 
атм. 

На рис.5,6   представлены  
осциллограммы сигналов с 
датчиков PS01-01 и  
М102А соответственно.   
Повторяемость результа-
тов удовлетворительная 
при имеющейся неодно-
родности поля давления в 
опытах. 



Данный измерительный канал позволяет регистрировать пульсации давления 
200…400 Па. Канал используется в системе контроля дизель-генератора  
ДГ-30 производства «Электроагрегат», г. Курск для измерения давления в 
картере двигателя. Условия эксплуатации от минус 40 до плюс 600С. В 
настоящий момент проводится цикл приемосдаточных испытаний системы, 
первый этап которых прошел успешно. 
На рис.7  представлена осциллограмма сигнала.  
 

 
 

Рис.7 
 

 7. Датчики PS02(PS02-01 ) имеют динамический диапазон до 2 500 бар и 
предназначены, в частности, для  контроля давления в топливной аппаратуре 
дизельных двигателей, регистрации высокоскоростных импульсных 
процессов при взрыве. Данные по их использованию планируется получить в 
ближайшее время. 
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